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Generelt om rgrrensning

Ngdvendigheden af at rense rgrledninger er blevet mere pakraevet efterhdnden, som disse ikke alene er udstyret
med finere og dermed for snavs mere fglesomme instrumenter, men ogsa kravet til rgrets, ventiler og pumpers
levetid og ledningens ydeevne (kapacitet).

En af de mange metoder, der i de senere ar har haft stgrst fremgang, er anvendelse af rensegrise. Rensegrise
bygger pa en enkel ide - en cylindrisk fleksibel cylinder af syntetisk materiale - som drives frem i ragret ved hjeelp af
det patrykte medie. Dette medie er veeske eller luft form. Rensegrisene er fremstillet af aben celle skumgummi i
LD, MD eller HD hardheder.

Pa grund af materialets elasticitet fylder rensegrisen rgret ud og sendrer form alt efter rgrets diameter igennem
bgjninger og ventiler. Rensegrisen, type ASK, kan formindskes med op til ca. 25% af sin diameter og klarer at ga
rundt i 90° bgjninger, dreje ud af T-stykker og renser hurtigt og gkonomisk kilometer efter kilometer af rarledninger.

Til at rense forskellige typer af ror til forskellige medier, som drikkevand, nye fjernvarmergr, aflgbsledninger,
gasrar, oliergr, processrer ect., findes der rensegrise i flere udfgrelser og i dimensioner fra @1" til @64".

Rensning med rensegrise kan renggre selv meget snavsede rgr til meget lave omkostninger, uden at det er
ngdvendigt at bryde driften. F.eks. kan drikkevandsledninger tages i brug igen umiddelbart efter rensningen uden
forsinkende reetablering af ledningsnettet.

Rensning med rensegrise er den enkleste og hurtigste made at rense rgr for belsegninger og samtidig have
maksimum kapacitet pa ledningen. Det bliver derfor den mest gkonomiske Igsning til at bevare rgrene, og samtidig
have fuld kapacitet.
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ALLE typer ragr kan renses

Vandledninger

- Stgrre gravearbejde er ungdvendig

- Velegnet til savel gamle som nye ror

- Velegnet til alle typer rgr

- Koster kun en brgkdel af nye ledninger

- Fjerner slam, Iuft, jern, mangan, okker, og andre forureninger
- Giver renere medie

Fjernvarmeledninger

- Ggr helt rent for rust, slam, svejseslagger ect., far pafyldning af behandlet vand
- Fjerne "glemte" genstande som veerktgj, svejsepinde, sten, afspaerringsbomme, afmaerkningslamper osv.
- Mindsker drift forstyrrelser og at filter og pumpe haverere i opstarten

Processror

- P@ger kapaciteten
- Eliminerer risiko for kvalitetsforringelser af produkterne
- Giver hurtigt resultat

Olie- og gasledninger

- Rensning under produktion
- Fjerne vandrester
- Fungerer som hydrostatisk test

Trykledninger

- @ger kapaciteten i rgret

- Mindsker pumpeslidtage

- Giver store energibesparelser

- Forhindrer vand og luftlommer

- Giver mindre turbulens og lamering

- Kan bruges til separering mellem to medier
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Hvordan POLLY PIG arbejder

GIRARD Polly Pigs er fremstillet af polyurethan "aben celleskum" af forskellig veegtfylde og med forskellige
udvendige belsegninger. Hver type rensegris er konstrueret til en bestemt anvendelse. Imidlertidig er udbyttet af
rensningen afhaengig af hvilken type rensegris brugerne veelger at benytte til en given opgave.

Skummaterialet er polyurethan med en vaegtfylde pa ca. 30, 80 og 130 kg/m3 som udstgbes i form som
rensegrisens grundform. Denne form er formet som en granat, for at kunne passere fittings og ventiler, som er
indbygget i rgrledningen. Laengden pa rensegrisen er 1,5 til 2 gange rgrdiameteren, for at mindske risikoen for at
rensegrisen slar kolbgtter inde i rgrledningen. Diameteren skal veere ca. 2% sterre end rgrets indvendige
diameter, for at opna den rigtige friktion mellem rensegris og rar.

Standard rensegrise har en svag konkav trykflade (endeplade), som er belagt med 90 shore polyurethan, hvilket
giver den maksimale overflade teethed mod de fremdrivende veesker eller luft/gas.

Glatte og ubelagte rensegrise, som kun har beleegning pa trykfladen, er beregnet til opterring af vand eller veesker
i rgret, samt til serie operationer.

Specielle rensegrise med dobbeltnaese eller dobbelt lige afskaret, benyttes til opgaver, hvor der skal benyttes
reverserende rensning af ragret.

Den udvendige belaegning af "kroppen" bestar ligeledes af 90 shore polyurethan lagt "criss cross" menster. Dette
mgnster gger styrken og forbedrer renseeffekten. Denne konstruktion sikrer at rensegrisen roterer under
fremdriften og giver en mere ensartet slidtage. Stalbgrster, siliciumcarbid, teflon strips, plast strips indbygges pa
nogle typer af rensegrise, for at opna den maksimale renseeffekt.

Renseeffekten med GIRARD Polly Pigs opnas ved friktionen, som opstar ved, at den er 2% starre end rarets
indvendige diameter. Dertil kommer at rensegrisen udvider sig maksimalt mod rgret ved tryk fremdrivningsmediet
laegger pa rensegrisen. En del af fremdrivningsmediet - ca. 30% - passerer mellem rensegrise og rgr med hgj
hastighed og giver en spuleeffekt, som fierner og spuler snavset foran rensegrisen i opslemmet form, sa det flyder
foran rensegrisen uden at danne en massiv "prop".

GIRARD Polly Pigs kan fremstilles i alle dimensioner og former, som passer til alle typer opgaver, hvor der skal
anvendes "foam" rensegrise.

AB ACC ASK ACC ASK ACC AB ASK

—_— —— Hgj hastighed
Ens tryk ————3p —— Lav hastighed
—_— e

—— = Hgj hastighed

6” ledning
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fgr rensning

V| 800G.P.M
| efter rensning
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Rarets flowretningsmgnster

—_— Lav hastighed

Gennemstremning uden turbolens ———»  Hgj hastighed

Rent ror

Ovennaevnte lige flow er der nar raret er rent. Type af rgr eller medie har ingen betydning. En lav hastighed tillader
aflejringer at bundfeelde og ved hjeelp af flowhastigheden begynder belaegningen at opsta.

N
S

Lav turbolent gennemstremning

Beskidt rer

Turbulent flow kan ogsa forekomme i beskidte rar med lille belaegning. En bglget belaegning pa mindre end 1 mm
(blad eller hard) kan betyde at flowhastigheden bliver mindsket med 30%.

Hgj turbolent gennemstremning J J ?J

Gardiner i ror
Turbulent flow sker nar rgret har en meget kraftig beleegning. | stebejern og stalrgr skabes der ofte gardiner i

roret. Det er pa dette tidspunkt, der skabes turbolent flow, saledes at flowhastigheden nedszettes og man skal
haeve pumpetrykket.

Hgj hastighed
Ens tryk j f__ Tryk bagfra ] g

Aflejringer

Flo gV

Friktion foran grisen Lav hastighed

Rensning

Nar rensegrisen glider gennem rgret sker fglgende. A: Modtryk/Friktion trykker pa naesen. B: Det pafarte tryk
opbygges bag rensegrisen. C: A & B gor, at rensegrisen bliver kortere og trykker hardere mod rervaeggen. D:
Derved skabes et bypass mellem rgr og rensegris med hgj hastighed, som spuler belaegningern af rgret og frem
foran rensegrisen, hvor det skummes op og flyder foran rensegrisen og skylles ud af reret.
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GIRARD fremgangsmade ved rgrrensning

For rerledninger med nogen tilsmudsning:

arwN~

o

Afskeer rgrledningen der skal renses fra resten af ledningssystemet.

Kontroller at alle ventiler i selve rgrledningen er fuldt abne.

Alle afgreninger SKAL veere lukkede.

Kontroller flow retningen.

Send en fuld stgrrelse ASK (30 kg/m?) for at kontrollere rgrdiameteren og eventuelle obstruktioner, der
matte veere i ledningen, samt hvor stor belaegning, der er pa rarsiden.

Send derefter en fuld stgrrelse AB (80 kg/m?) igennem for at male den nuvaerende indvendige diameter pa
rgrledningen.

Flere gennemlgb kan veere ngdvendige, indtil rensegrisen kommer igennem uden skrammer.

Send derefter en fuld sterrelse ACC (80 kg/m?) og fortsaet indtil det enskede resultat er opnaet.

Send til sidst en fuld stgrrelse ASK (30 kg/m?®) igennem for at feje de sidste rester af snavs ud af
rerledningen.

Specielle forhold der skal tages i betragtning, for at opna det bedste resultat:

S e

o

®© N

Skyl rgrledningen igennem efter hvert gennemlgb med rensegrisen, indtil vandet er klart.

Fortsaet med at sende rensegrise igennem indtil det gnskede resultat er opnaet.

For at undga ungdvendig bearbejdning af overfladen pa stalrgr, bagr der ikke sendes mere end 2 ACC-WB
igennem i sidste gennemlgb.

Skyl derefter alle sideledninger, der har veeret involveret i rensningen, igennem i reekkefglge fra
afsendestedet og til modtagestedet for at undga misfarvning af vandet.

Indfaring af rensegrisen i rerledningen kan ske gennem brandpost, ved at montere en sendestation pa
denne.

Udtagning kan ligeledes ske gennem brandpost ved at lade denne sta aben.

Den ideelle hastighed pa rensegrisen er mellem 1 - 1,5 meter per sekund.

For rerledninger mindre end @100, bar renseleengden ikke overskride 100 meter.

GIRARD's 2% regel:

Nar man anvender GIRARD Polly Pig til at rense vandledninger, ber fglgende regel anvendes:

Regel

En vandledning kan betragtes som ren og rensningen stoppes, nar:

Den tid der gar mellem det gjeblik, hvor vandet foran rensegrisen begynder
at blive snavset og rensegrisen kommer ud af raret, er 2% af den samlede
gennemlgbstid.

Eksempel Gennemlgbstiden for rensegrisen, fra start til modtagelse er 20 minutter og

20 sekunder = 1220 sekunder.
Raret kan betragtes som rent nar vandet begynder at blive snavset 25 sekunder
far rensegrisen kommer ud af rgret.
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Hardhedstest

Hardhedstest er en prevemetode som anvendes pa stedet til bestemmelse og beskrivelse af det materiale, som
skal fijernes fra rerledningens overflade. Som regel kan denne metode anvendes til at bestemme, hvilken type
rensegris og hivlken fremgangsmade der skal anvendes.

Den modstand som et mineral yder mod afslibning og kradsning kaldes hardhed. Det er af stor betydning hurtigt at
kunne fastsla hvilke mineraler, der har sat sig pa rerveeggen, saledes at man tilnaermelsesvis kan fastsla
hardheden heraf. Denne harhed opgives relativt efter "Moh's Skala", som bestar af 10 almindelige mineraler,
anfgrt efter stigende hardhed:

1. Talkum 6. Feldspat
2. Gips 7. Kvarts

3. Kalsit (Kalciumkarbonat) 8. Topas

4, Flusspat 9. Korundum
5. Apatit 10. Diamant

Ved bestemmelse af en beleegnings hardhed, tager man et af ovenstdende mineraler og laver en ridse i
belaegningens overflade. Ridsen skal vaere sa kort som muligt - 5-6 mm - og ma ikke kun veaere en kridtstreg. Der
skal skelnes ngje mellem en ridse og en kridtstreg, hvilket nemt kan konstateres ved at gnide en finger pa stedet.
For at kunne placere hardheden pa en belaegning efter Moh's Skala med forhanden vaerende veerktgj, kan detter
udfgres pa fglgende made:

Med fingerneg| op til en hardhed pa 2,5
Kobbermgnt op til en hardhed pé 3,0
Knivblad op til en hardhed pa 5,5
Et stykke vinduesglas op til en hardhed pa 5,5
Stalfil op til en hardhed pa 6-7

Da flertallet af mineraler har en hardhed, der er mindre end 6, er denne forenklede skala meget anvendelig ved
bestemmelsen af den omtrentlige hardhed.

En anden simpel prgve for at afgare om en rensegris kan fjerne belaegningen i rgret, er at traekke et stykke
stalbarste eller karbid strimmel hen over belaegningen. Hvis denne prgve kan nedbryde belaegningen, vil der
findes en type GIRARD Polly Pig, der kan rense rgret helt rent.
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Vejledende tryk og flow til brug ved
rensning af rgr med POLLY PIGS

. . Tryk i bar

Nominel rgrdiameter Afcondelse i Koreel IiXeare:': :rll?rmt m!-:grfrlr?ivr\: ut
2’ 50 mm 6,9-13,7 2,7-6,8 113 -189 0,6-2,7
K 80 mm 6,9-10,3 24-58 264 - 378 1,3-4,8
4’ 100 mm 51-8,6 20-55 454 - 757 20-7,7
5” 125 mm
6” 150 mm 3,5-6,9 21-51 946 - 1703 3,8-14
8” 200 mm 20-55 1,8-4,9 1703 - 3028 6,8 - 21
10” 250 mm 21-4.1 1,8-34 2838 - 4731 8,9-27
127 300 mm 21-34 1,4 -3,1 3785 - 6813 13-34
14” 350 mm 1,4-34 1,1-2,7 5299 - 9463 14 - 47
16” 400 mm 1,1-3,1 0,7-2,7 6813 - 11355 15-53
18” 450 mm 1,1-2,7 0,7-2,0 7570 - 15140 19,3 - 68
20" 500 mm 0,7-1,7 0,35-14 10598 - 18925 23,8-72
227 550 mm 0,35-1,4 11355 - 22710
24” 600 mm 0,7-1,7 0,35-14 15140 - 26495 34,3 - 103
26” 650 mm 0,35-1,4 18925 - 30280
28" 700 mm 0,35-14 22710 - 34065
30” 750 mm 0,7-1,3 0,35-11 29710 - 41635 53-134
32" 800 mm
36" 900 mm 0,7-1,3 0,35-0,7 37850 - 60560 77 - 194
40” 1000 mm 0,7-1,3 0,35-0,7 45420 - 75700 95 - 239
42 1050 mm 0,7-1,3 0,35-0,7 49205 - 83270 105- 264
48" 1200 mm 0,7-1,3 0,35-0,7 64345 - 104830 137 - 344
54” 1350 mm 0,7-1,3 0,35-0,7 83270 - 143830 174 - 436
60" 1500 mm 0,7-1,3 0,35-0,7 98410 - 158970 214 - 538
727 1800 mm 0,7-1,3 0,35-0,7 140045 - 246025 309 - 776

Liter per minut er baseret pa 1 - 1,5 meter per sekund!
M3 per minut er baseret pa 1,5 - 3 meter per sekund!

OBS:

Tryk og volumen er det brede spekter der kan vaere ngdvendigt for at drive rensegrisen gennem rgret.

DET MA IKKE OPFATTES SOM DET ABSOLUTTE.

Det ngdvendige tryk og volumen er meget afhaengig af hvilken type rar, medium, luft, viscositet, rerdesign. ect..
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Hvad man skal gare
hvis rensegrisen seetter sig fast?

Kontrollere at der kommer vaeske igennem rgrledningen.

Forgg tryk og volumen.

Tag trykket af og saet det pa igen.

Fjern trykket og volumenstrammen og lad ledningen temme sig selv. Saet derefter pumpen igang igen,
hvorved der opnas trykstad, der som regel er tilstraekkeligt til at seette rensegrisen igang igen.

Fjerne trykket og volumenstremmen i en halv til en hel time. Rensegrise der har veeret udsat for tryk bade
forfra og bagfra vil da dekomprimere til normal situation pa leengde og diamter. Start derefter pumpen igen
og rensegrisen vil normalt fortsaette uden naevneveerdig foregelse af trykket.

Send eventuelt en ASK (30 kg/m?) ind i rerledningen og send den op bagved den fgrste rensegris, hvor den
vil lave en ny positiv taetning og trykke den fastsiddende ud foran sig.

Vende trykket i modsat retning. Det er normalt ikke nadvendigt at ga helt tilbage til udgangspunktet, men
blot lade rensegrisen ga nogle f& meter baglens, og derefter ga tilbage til den oprindelige
streamningsretning.

Safremt der kommer vaeske/luft gennem rgrledningen, kan man sende et lokaliseringsudstyr ind i rgret
bundet efter en ASK, som vil bevaege sig op til den fastsiddende rensegris og stoppe bag denne. Derefter
kan lokaliseringssenderen findes med tilhgrende modtageudstyr indenfor +/- 1 meter og ned til 4-5 meters
dybde.

Forbehold mod tekniske sendringer
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